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INSANLAR -1 The Boring Company

ELON MUSK

Yatirimci ve Girisimci

Insanoglu’na Yon Veren INSANLAR-1

Bu serimizde sizlere insanlik icin bayuk isler
yvapan, yapmaya calisan ve basaran insanlarin
hayat hikayelerini paylasacagiz.



SpaceX Tesla Motors  SolarCity

2002 2004 2006

SpaceX Tesla Motors SolarCity
Insanoglu birden fazla En son 1925 yilinda Ev tipi glines enerjisi
gezegende var olabilir mi? Chrysler elektrikli otomobil panellerin ilk adimi atildi.

Uretmeyi denemisti.

Belki bizim neslimiz degil ama bizden sonra devam
edecek nesil kesinlikle tarihin en dnemli insanlari arasinda
yazacak Elon Musk’i;

zekaslyla, basarisiyla ve kendini insanligin gelecegine
adamishgiyla...
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Insanoglu’na yén veren insanlar

ELON MUSK

Elon Musk’i anlatmak, onu tanimak ¢ok zor ¢iinkt bugtine
kadar icinde bulundugu alanlar inanilmaz derecede. Bugin
itibariyle otomotiy, jet ve roket sistemleri, uzay
muhendisligi yenilenebilir enerji Gretimi, depolama ve
aktarim sistemleri, yapay zeka ve yUksek hizli ulasim
sistemleri gibi mUhendislik harikasi isler icinde bulunmanin
yani sira; insanligin birden fazla gezegende var olan bir tir
haline gelmesi icinde calisiyor.

Peki Elon Musk bunlar icin gerekli sermayeyi nereden
buldu?

28 Haziran 1971 yilinda Pretoria’da Dlnya’ya geldi. 17
yasinda Kanada'ya ve daha sonrasinda Universite egitimi
icin Amerika Birlesik Devletleri’ne gitti. 1995 yilinda,
yenilenebilir enerjiicin en kritik noktalardan biri olan enerji
depolama sistemlerine dair bir doktoraya baslamisken, bir
anda bu yoldan vazgecip internet girisimlerine atiliyor.
Hepimizin ¢ok iyi bildigi Paypal’, 2002 yilinda eBay’e 1.5
milyar dolar karsiliginda satiyor ve henliz 31 yasindayken
180 milyon dolarlik bir sahsi servete ulasiyor.

Simdi bir distnelim, 31 yasindayiz ve 180 milyon dolara
sahibiz. Kendimizi nerede goriyoruz? Cok blyUk ihtimalle
hepimiz hep o reklamlarda gordigliimiz mikemmel tatil
yerlerinde, degil mi?

Oysa Musk icin tatilden cok daha mihim seyler vardi. O
kendisini uzay’a birakti. 2002 yilinda uzay yolculugunun
maliyetini dustrerek insanoglunu birden fazla gezegende
var olan bir tir haline getirmek amaciyla, 100 milyon
dolar harcayarak suanda Dinya’nin saygl duydugu SpaceX
sirketini kurdu.

Sadece bununla yetinmeyen Elon Musk, 2004 yilinda da,
bu kez elektrikli otomobil Gretmek icin, 70 milyon dolariyla
Tesla Motors icin kollarini sivadi. Bugln elektrikli
otomobillerin gelecegimiz oldugunu kabul ediyoruz ama o
tarihte, son basarili elektrikli otomobil Ureticisi Amerikan
otomotiv sirketinin 1925 yilinda Chrysler oldugu ve hicbir
sirketin elektrikli otomotiv Uretme konusunda basariya
ulasamadigi duslntltrse, Tesla Motors projesi de en az
SpaceX kadar cilgin bir projeydi.

Basariya a¢ olan Elon Musk, 2006 yilinda son kalan 10

Eger sabah uyandiginizda
gelecegin daha iyi olacagini
distnuyorsaniz o gun guzel

bir glindur.

milyon dolariyla ev tipi giines enerjisi paneli Gretmek icin
SolarCity’i hayata gecirdi.

Cok buyuk ihtimalle o donemde insanlar, bu geng
milyonere acilyarak bakarak, bu girisimlerini
deneyimsizligine vermislerdir. Zira ilk zamanlar hakliydilar.
2008 yilinda SpaceX’in tglncu roket firlatma girisimi de
basarisizlikla sonuglanmist. Tesla Motors’un ilk modeli
Roadster 2007 yilinin en blyUk basarisizhigi olarak
damgalanmisti. Tum bunlarin yani sira bir de evliliginin
kotU bir bosanmayla son erdigini eklersek, Elon’un bitin
hayalleri yikilmisti. Ama her karanligin ardinda bir i1sik vardi.

SpaceX'in son paralariyla yaptigi dordinct deneme, 22
Eyltl 2008’te basariyla sonuglanmisti ve en sonunda
SpaceX, NASA'nin dikkatini cekmisti ve beraber calismaya
basladilar. Sonrasi mi? Sonrasi ise tlyleri diken diken eden
bir tarih.

Buglin ise Elon Musk’in net serveti Forbes dergisi
tarafindan 20 milyar USD olarak degerlendiriliyor. Ama
Elon Musk icin dnemli olan bu degil. Onemli olan insan
irkinin gelecegi ve bu gelecegi glivende tutmak icin
Ustlendigi gorev.
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Bu kadar basari yetmedi mi? Iste Elon Musk’in derdi kisaca, dnleyebilecegi kitlesel yok olus
olaylarini 6nlemeye calismak, dnleyemeyecekleri konusunda
Musk, bu kadar basariyi edinmis ve milyarlarca dolar ise insanoglunun bir tir olarak devamini glivence altina almak
servete sahip olmasina ragmen surekli okuyor ve yeni icin baska bir gezegende de var olmasini saglamak. Yani bizim
seyler 6greniyor. Sahsi mal varliginin tamamini gilgin dertlerimizden ¢ok, cok baska...
projelere yatiriyor ve herkesin imkansiz gordugu seyleri
yapmak icin cabaliyor. Ik adimda en makul gezegen Mars gibi gdzikiiyor. Ama
Musk’a gore hayatta kalabilecek bir koloni igin en az 1 milyon
Peki ama neden? kisiyi Mars’a tasimak lazim. Peki neden taslyamiyoruz? Uzay
yolculugu cok pahali. Neden? CiinkU yer cekiminin etkisini
Dinyamiz, bugline dek bes kez kitlesel bir yok olus ile karsi yenip, yortingeye cikmak icin kullanilan roketi Gretmek ¢cok
karsiya kald. ilki yaklasik 443 milyon yil énce, denizlerdeki pahali. Tanesi neredeyse 65 milyon dolar. Hem de sadece bir
canli turlerinin yaklasik yizde 85’inin yok olmasiyla kez kullanilabiliyor, gdérevini tamamladiktan sonra atmosfere
sonuclandi. Sonuncusu ise yaklasik 65 milyon yil dnce duserek parcalaniyor.
dinozorlarin yasamina son veren meteor ¢arpmasiydi. O
tarihten beri asagl yukari givendeyiz. Ama bu istatistige En mantikh yol, tekrar kullanilabilir roketler Gretmek ve roket
gore onumuzdeki 50 milyon yil icerisinde Dinyamizda yeni maliyetini birden fazla yolculuga yayarak gelecekte sifirlamak
bir kitlesel yok olus olayi yasanabilecegi dngoriliyor. En gibi gozUkUyor. Tarihe gercekten altin harflerle yazilacak olan
kotl ihtimalle 6ntimuzdeki 1000 yil icerisinde. insan Elon Musk bunu da basariyor. 22 Aralik 2015te,
SpaceX’in Falcon 9 modeli 20. kez uzaya firlatiliyor ve tarihte
Bu kitlesel yok olus, kontrol edilemez sebeplerle (meteor ilk kez bir roket, yoringeye ¢iktiktan sonra kontrolld bir sekilde
carpmasi, sipernova) olabilecegi gibi, insan eliyle olmasi tekrar atmosfere girerek basariyla yerylzine inis yapiyor.
(kUresel 1Isinma, salgin hastalik, kontrolden gikan yapay Simdi bunu biraz dtsinin: O basarili inisi, SpaceX'te heyecanla
zeka) da mumkdn gibi gorinuyor. izleyenlerde yol actigi sevingleri, heyecanh cigliklarini...

Musk’in engellemeye calistigl bitin bu tehlikeler elbette
birer ihtimal. Bazilari cok olasi, bazilari da belki asla
olmayacak. Ancak Elon icin bunlari hi¢ distinmemek; hep
birlikte insanoglunun gelecegi icin calismak yerine hayali
sinirlar, anlamsiz kavgalar ve hevesler icinde birbirini yok
etmeye calismak oynanmamasi gereken bir rulet.

Kimileri icin insanoglunun bugln oynadigi tiyatro ‘blyuk
resim’. Elon Musk’in baktigi resim ise cok daha buyik. iste, ‘ ‘
Elon Musk’in dertleri bunlar. Sizin dertleriniz ne? Caniniz
sikildiginda “Elon olsa ne yapardi” diye disinln ve adama

saygl duyun. Tabii ki bunlar bizce. Bir sonraki insanogluna Atacaé”“Z ||k ad|m
yon veren insanlar serimizde gorismek Uzere. yapacaélnlz §eyin Olablllrllélnl

kanitlamaktir. Daha sonra
ihtimaller ortaya cikacaktr.




Yenilenen sitemizle sizlerleryiz !
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Hatirla

Muhendis olmaya karar verdigin ani hatirla,hangi
muhendislik alani benim icin uygun acaba diye
dUstindUgin zamanlari hatirla, midhendislik fakiltesini
kazanmak icin geceni glindUzUne kattigin yillarini hatirla
ve unutma. ClnkU sen insanliga,gelecege yon verecek,
ilham kaynagi olacak bir kadinsin;yasadigin veya
yasayacagin zorluklarin UGstesinden bunlari hatirlayarak
ve de gllimseyerek basa cikacaksin.

Donlp baktigimiz zaman dinyada ve tlkemizde kadin
muUhendis sayisinin erkek mihendis sayisina kiyasla cok
daha az oldugu yadsinamaz bir gercektir. Ancak bu
demek degildir ki kadin mihendisler basarisizdir. Aksine
kadinlar her alanda istedigi takdirde cok daha basarili
olabilecek glctedir,yeter ki bunun farkina varsin.
Kadinlar daha ayrintici,sorgulayici,cézime dogrudan
ulasmak isteyen,sorundan kagmayan yapisiyla
muhendislik ve daha bircok alanda inanilmaz isler
basarabilir. Bunun sayisiz 6rnegini gormemiz gayet
mimkdndUr. Hadi o basaril,belki de sana ilham verecek,
olan kadin mihendislere bir goz atalim.

BEATRICE SHILLING

Efsane bir mekanik mihendisi olan Beatrice Shilling’in
motorlara sevgisi erken yaslarda basladi. 14 yasinda
kendi motosikleti Gstinde calismaya basladi.
Manchester Universitesindeki mekanik mihendisligi
egitimi aldi. Ulusal Ucak Kurulusu 2.Dlnya Savasl
sirasinda yeteneklerine ilgisini belirttiginde, Beatrice
cagriya cevap verdi ve ucak motorlarindaki kurulum
problemini ¢dzerek Un kazandi. Bulusu, RAF ugaklarini
havada tutmayi basardi.

SALLY RIDE

Amerikan fizikci ve astronot Sally Ride, uzayda seyahat
eden en genc kadindi. Fizige olan tutkusu onu daha da
ileri tasidi. Ride, NASA'nin uzay mekigi gorevlerinde
aranan yuz olarak iki Challenger gérevinde ekip Uyesiydi.
Challenger ve Columbia’daki mekik faciasindan sonra,
Ride, ikisi icin de bunu yapan tek insan olarak arastirma
komitesinin bir parcasi oldu. NASA’dan 1987'de
ayrildiktan sonra, Ride, fizik profesori olarak calisty,
arastirma yuruttl, cocuk kitaplari yazdi ve orta okul
ogrencilerini, 6zellikle kizlari, bilime katmaya odaklanan
sirketi Sally Ride Science’in CEQ’su oldu.
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ADA LOVALACE

Bir bilgisayar bilimcisi olarak, Ada Lovelace kendi
zamanin 6nlne geciyordu. 1843’te, analitik motor
(bir bilgisayar) Uzerine planh bir sekilde notlar almaya
basladi. Ada’nin notlari Gge katlanmis uzunlukta olan
dokimandan fazlasiydi ve ilk bilgisayar programini
kapsiyordu. Bir ylzyildan daha uzun bir stire sonra,
Ada’nin fikirleri dinyayi bilgi cagina getirdi. Yani ilk
yazilm muhendisi kadindir demek yanlis olmaz.

MARGERET HAMILTON

Bilgisayar uzmani ve CEO Margaret Hamilton, uzay ¢agi
ve ilerisinde bilgisayar bilimine yon verdi. MIT
(Massachusetts Teknoloji Kurumu)’'deki oldukca zor
programlari onu alanindan ayri bir yere tasidi. Apollo
gorevlerinin yazilim programlamasinin direktor ve
stpervizori olarak, Amerika’ya Ay’a inis yapmaya yardim
eden yazilim ile glicini gosterdi. Hamilton basaril bir
sekilde iki yazilim sirketini kurmayi ve yonetmeyi basardi
ve “yazilim muhendisligi” terimini de kendisinden bizlere
aktariimistir.

Ada Lovalace ve Margaret Hamilton resmedilmistir.
Solda Lovalace.



Insanhgin beklentileri karsilanabilecek mi?
. Hiz tutkunlari, aksiyon sevenler, sag seritten gidenler...
- Trafikte bir cok farkli stirlict modeliyle karsi karstya kaliriz.

Peki hibrit motorlar strticiileri memnun edebilecek mi?
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motorlarin yerini alacagina inanilan
hibrit motorlar, aslinda oldukc¢a yaygin
olarak kullaniliyor. Cesitli otomobil
arkalari bu teknoloji aktif olarak
0 anp . yle Ki r,inotorlarm sinif

Ferdinand

Porsche

Mixte-Wagen



Hepimizin bildigi diinya markasi ‘Porsche’.
Acilm Ferdinand Porsche’den aliyor...
*Ferdinand ise hem benzinle hem de elektrikle
calisan arabalarin temellerini atan kisi...
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Elektrikli

Elektrikli Hibrit Motorlar

HiBRIT MOTORLAR

Hibrit bugin hayatimizin her alaninda karsimiza siklikla
cikan bir kavram. Kelime anlami ‘melez’ olan bu kavram,
farkhliklari bir araya getirip gticli bir sinerji yaratiyor
olmaslyla da dikkatleri Gzerinde topluyor. Hayatimizin her
yerinde karsilastigimiz bu kelime otomobilleri de etkilemis
durumda. Her ne kadar hibrit otomobiller yeniymis gibi
gelse de tarihi aslinda ¢cok daha eskiye dayanmaktadir.

Temeller ne zaman atildi?

Istenildiginde benzinli istenildiginde elektrik motoruyla
ilerleyebilen ilk araci 27 yasindayken Ferdinand Porsche
yapmistir. 1902 yilinda “Mixte-Wagen” adini verdigi araci
tanitmistir. Viyanal bir fayton dreticisi olan Ludwig
Lohner ile birlikte calisan Porsche, 4 silindirli bir Daimler
motoruna akdler, bir jenerator ve elektrik motorlar
eklemistir. Bu haliyle Mixte, benzinli motor stop
edildiginde bile akulerin calistirdigi elektrikli motorla
ilerlemeye devam edebilmekteydi. Hibrit motorlarin
tarihinden bahsettikten sonra birazda calisma
prensiplerine bakalim.

Nasil Calisir?

GUnUmuzde kullanilan hibrit motorlarin neredeyse
tamami icten yanmali bir benzin motorunun yaninda
batarya, elektrik motoru ve bir de jeneratorin sisteme
dahil edilmesiyle olusturulur. Bu teknoloji benzinli
motorlara gore %40- %50 daha verimlidir. Cinku hibrit
motor teknolojisi daha akilli bir sistemdir ve motora bes
farkli isleyis bicimi belirler. Yani arag gerekli gli¢ ve elektrik
dizeyine gore kendisine en uygun olan ¢alisma seklini
belirler.

Ornek vermek gerekirse arabanizla bir yokustasiniz ve

arac elektrik motoru ile kalkisi gerceklestiremeyecegini
anladi. Bu durumda benzin motoru aktif hale geliyor ve hiz
kazaniyorsunuz. Gerekli ivmeyi aldiktan sonra tekrar
elektrik motoru devreye giriyor ya da arabada performansli
bir slirts deneyimi yasamak istiyorsunuz ve limitleri
zorluyorsunuz iste tamda bu anda arag, elektrik motorunu,
hem jenerator hem de bataryayla besler ve calisir halde
olan benzin motoruna ek gli¢ saghyor ve tUm bu islemler
icin sizin hicbir sey yapmaniza gerek yok. Her seyi araba
planliyor ve isleme koyuyor.

Peki bu araglar nasil sarj oluyor?

Aslinda motoru sarj etmek icin kullanicin pekte bir sey
yapmasina gerek yok. Hibrit aracin elektrik araclardan en
blyuk farki sarj prizi olmamasi ve sarj edilme ihtiyac
duymamasidir. Rejeneratif enerji yardimiyla kendi kendini
sarj edebiliyorlar. Rejeneratif sarj etme basit sekilde,
frene bastiginiz zaman, araca elektriksel olarak cekis
saglayan elektrik motoru tersine bir jenerator gibi
calismaya baslayarak frenden kaynakl olarak ortaya ¢ikan
Is1, kinetik enerijiyi elektrik enerjisine cevirme olarak
aciklanabilir.

Haydi gelin biraz da hibrit motorlarin avantajl ve
dezavantajli yonlerini konusalim.



Elektrikli Hibrit Motorlar

Hibrit Arabalarin Avantajlar

Madde madde siralayacak olursak ;

Hibrit arabalar,

- sUrdcUsUne dustk yakit tiketimine ragmen yUksek
performans basta olmak Uzere bircok avantaji
saglamaktadir.

- GUrlltasuz ve performans kaybina neden olmayan vites
gecisi,

- Sarj edilmeye gerek duymamasi daha dogrusu kendi
elektrik enerjisini, kendisinin Gretmesi,

- Otomobil Gzerinde priz vs. gibi aksesuarlarin
bulunmamasi,

- Frene basildiginda kendini sarj eden hibrit sistem,

- Trafikte ve kirmizi isikta aracin harekete gegcmesi,
sirasinda meydana gelen asiri yakit tiketimini engellemesi,
- Motorda ses ve glrdltinin minumum seviyeye inmesi,
ve son olarakta

- DUsuUk zararli gaz salinimina sahip araglardir.

Mikro Hibrit sinifi, hibrit araclarin en basit olanlaridir.
Trafikte dur-kalk yapilmasi gereken zamanlarda benzin
motorunu otomatik olarak durdurarak benzin tiketimini
azaltan sistemlerdir. (start-stop)

Mild Hibrit sinifi, benzin motorunu otomatik olarak

durdurarak benzin tiketimini azaltan, frenleme esnasinda
kaybolan enerjiyi geri depolayabilen ve benzin motorunu
destekleyici bir elektrik motoruna sahip olan sistemlerdir.

Full Hibrit sinifi, Mild Hibrit sinifina ek olarak sadece
elektrik motorunu kullanarak seyredebilme 6zelligine
sahip olan sistemlerdir.

Plug-in Hibrit sinifi, tim hibrit siniflarinin 6zelliklerine
sahip ve disaridan da sebeke enerijisi ile sarj edilebilme
Ozelligine sahip olan sistemlerdir.

Ekim Sayi - 1

Hibrit Arabalarin Dezavantajlari

Hibrit arabalarin avantajlari oldugu kadar, bazi
dezavantajlari da s6z konusu;

- Siradan araglara gore maliyeti oldukga fazladir.

- Yeni bir sistem olmasinda dolayi olasi bir ariza onarim
islemlerinin maliyeti yiksek cikabilir.

- Hibrit araclar sehir ici trafigi icin oldukca kullanisli olsa
da, hiz isteyenlerin beklentilerini karsilayamayabilir.

Giliniimiizde Hibrit Motorlar

Gelecek on yil igerisinde fosil yakitli motorlarin yerini
alacagina inanilan hibrit motorlar, aslinda oldukca yaygin
olarak kullanilyor. Cesitli otomobil markalari bu teknoloji
aktif olarak kullaniyorlar. Oyle ki teknoloji nin sinif
standartlari bile belirlenmis durumda.

Haydi gelin su standartlara bir goz atalim..

Toyota’nin Urettigi bir hibrit motor gosterilmistir.
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Global Carbon Nanotube
2018 Gosterimi

Atomdan daha kiigiik

Nanoteknoloji uygulama alanlari nelerdir?

Malzeme imalatindan havacilik ve uzay calismalarina,
tip ve sagliktan cevreye ve enerjiye, tarimdan
savunma sanayiine ve daha bir cok alan..

Nano teknoloji nasil bu hale geldi?




NAT A1

Yenilenen sitemizle sizlerleyiz !

www.ieeehacettepe.com
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NANOTEKNOLOJI

Nanoteknoloji Nedir?

Yazimiza temel kavramlari tanimlayarak baslamak yerinde
olur. “Nano-", yunanca “ctice” kelimesinden gelen bir 6n
ektir. 1 nanometre 1 metrenin milyarda biri uzunluktur.
Olcii olarak, bir kagidin ya da insan sac telinin yaklasik
100.000 nm oldugunu ve 3 atomun yanyana dizilmesinin

1 nm oldugunu sdyleyebiliriz. Cisimlerin ve malzeme
ozelliklerinin boyut olarak kt¢tlmesi ile beklenen
degisimlere ek olarak nano-boyutta makro boyutlarda
gozlemlenmeyen yeni dzellikler ve islevler de ortaya
cikmaktadir ve nanoteknolojiyi 6zel kilan da bu ozelliklerdir.

Nanoteknoloji ile Hayatimiz Nasil Degisecek?

Nano teknoloji insan gozinin goremedigi ve milyonlarca
kez yaklastirma sonucunda mikroskopla gorinecek
atomlari 6grenmek, yonetmek icin yararlidir. Yeni
maddeleri ortaya ¢ikarmak bir maddeden yenilerini elde
etmek de kolaylasacaktir. Eger evrendeki maddelerin

mikro atomlarini ve en kigtk parcaciklarini
ogrenilebilirsek o zaman onlari kontrol etmek de
mUmkin olacaktir. Ornegin, bu teknoloji ile kémiirden
maddelerin Gzerinde degisimler sonucu elmas elde
edilecektir.

Bu yeniligin tam olarak 6grenilmesi sonucunda elektrik
gecirmeyen aragclar, paslanmaz demirler, kirlenmeyen
esyalar vb. elde etmek mimkUn olacaktir. Nano
teknolojinin insan organizmasina uygulanmasi sonucunda
hastaliklarin kendisi tedavisi, insan dmrintn uzamasi
elde edilebilmesi bir ihtimaldir. En 6nemlisi ise, dogada
tekrari olusturulamayan Urtn kalmayacaktr.

Nanoiiretim Metodlar

Nanouretim iki sekilde olmaktadir.

1) Tabiatta dogal ortamda olusan Nanouretim;

Buna en canl drnekler Lotus ciceginin yapraklari, kelebek
kanatlari ile tavus kusu tlylerinin ¢cok gtizel renklerden

olusmasi, soguk havalarda camlarda olusan kiragilar ve
denizden cikarilan siingerler...

Nanoteknoloji

#0

Lotus bitkisi genellikle camurlu nehirlerde ve gollerde
yetismesine ragmen her turlt kosullarda yapraklari
kirlenmez piril piril parlar. Lotus yapraginin ylzeyinde
bulunan nano seviyesindeki cukur ve tepecikli yapi
sayesinde bitkinin yapraklari kesinlikle 1slanmaz. Su
damlaciklari egimli yaprak yluzeyinden topraga dogru
kayarken Gzerindeki camuru ve her tirlG kiri beraberinde
surukleyerek kendi kendini temizler.

Nano bilimcileri buglin lotus yapraginin bu ozelliklerini
taklit ederek boyalarin, kumaslarin ve diger pek cok
yuzeyin hem kuru kalmasini, hem de kendi kendini
temizleyebilme 6zelligini kazanabilmesi icin yeni
yontemler gelistirmektedirler.

2 ) Kimyasal ve fiziksel yontemlerle yapilan Nanouretim;

Malzemelerin sUrtiinme, yapisma, suyu sevme yada
sevmeme , biyolojik etkilesim ve benzeri ylzey 6zellikleri
tamamen nanometre boyutlarindaki en Ust katmanlarin
kimyasal pozisyonu ve morfolojisi tarafindan belirlenir.
Dolayisiyla bu yizey ozelliklerinin kontrollt ve akill bir
sekilde kullanimi da Nanoteknolojiden gecer. Diger
taraftan fiziksel olarak nanotretim, el yapimi aletlerle,



Nanoteknoloji

drUnlerin, yapilarin ve proseslerin atomik olarak kesin
sekillendirilmesi ve yapilandiriimasi isidir.

Gelecekte dntimuzdeki 50 yilda, uygulamalar daha
derinlestirilecek ve atom dlzeyinde tamamen yeni
maddeler yaratilacaktr.

Nanoteknoloji Uygulama Alanlari

Malzeme ve imalati: Nano 6lcekte daha hafif, daha
saglam, programlanabilir malzemeler olmasi, daha az
malzeme kullanim, Gretim safhasinda daha az ener;ji
gereksinimi ve artik malzeme Uretmemesi gibi avantajlar
nano imalatta 6nemli hususlardir.

Nanoelektronik ve Bilgisayar Teknolojisi: Nano olcekte
elektronik devre elemanlarinin Uretilmesiyle bilgisayarlarin
mimari tasariminda da degisiklikler meydana gelecektir.
Nano 6lcekteki devre elemanlari daha az enerji ile
Uretildiginden, bu bilgisayarlar daha kuguk, hiz ve

kapasite bakimindan daha buyUk olacaklardir.

Havacilik ve Uzay Calismalari: Muhtemel uygulamalar;
az enerji gerektiren, radyasyona karsi dayanikli, yiksek

Biyoloji ve Tarim: Biyosentezleme ve biyoisleme yeni
kimyasal ve ecza malzemeleri saglayabilir. Biyolojik
yapitaslarinin suni malzemelerin ve aygitlarin icine
yerlestirilmesi ile biyolojik islev ve baska istenen
ozelliklere sahip malzemeler Uretilebilir. Tarimda da
nanoteknolojinin kullanim alanlari vardir.

Savunma: Nanomalzemelerde yapilmis bazi aygitlar daha
hafif ve daha saglam,daha uzun 6murli olabilir, nano
algilayicilar ile zararl gazlar ve radyoaktif serpinti tespit
edilebilir, nano ve mikro mekanik aygitlarin birlestiriimesi
ile nikleer savunma sistemleri kontrol edilebilir.
Nanoteknoloji GrinU tekstil malzemeleri ile akilli
giyecekler yapilabilir. Akilli giyecekler ile ‘stiper asker’
modeli olusturulabilir.
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verimli bilgisayarlarin yapimi mikrodlcekteki uzay
araclarinda kullanilabilecek nano olcekte aletler, nano
yapili algilayicilar ve nano elektronik ile desteklenen ugus
sistemleri yapimi, 1stya dayanikli nano yapil kaplama
malzemeleri olabilir.

Tip ve Saglik: Proteinler, protein kompleksleri, dokular,
kromozomlar,lipitler,karbonhidratlar, nano 6lcekteki
malzemelere 6rnek olarak gosterilebilir. Nano dlcekteki
aygitlar sayesinde hastaliklarin teshisi ve tedavisinde yeni
yontemler gelistirilecektir. Bu sayede hasar gormus sinir
hicreleri onarilabilecek, hastalikli yapilar yok
edilebilecektir.

Cevre ve Enerji: Nanoteknolojik olarak tretilen
otomobiller, daha az yakit harcayacagi icin cevreyi az
kirletecek ve ekonomik olacaktir. H depolama ile hidrojen
enerjisiyle calisan otomobiller kullanilacak, sonucunda da
cevre dostu yakit tiketimi gerceklesecektir. Ayrica,
insanligin temel problemlerinin 2. sirasinda su yer
almaktadir. Nano filtreler sayesinde, temiz su eldesi
muUumkUn olabilecektir.

Tipta nanoteknoloji
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NUkleer tip, bircok tirdeki kanser, kalp hastaligi ve gastrointestinal,
endokrin ve norolojik bozukluklar ile vicuttaki diger anormalliklerin
dahil oldugu cesitli hastaliklarin tanisini koymak, siddetini belirlemek
ve tedavi etmek icin dUsuk miktarlarda radyokaktif madde kullanan
tibbi gorintilemenin bir koludur. NUkleer tip islemleri vicut
icerisindeki molekuler aktivitenin yerini kesin olarak
belirleyebildiginden, hastaligi erken evrede tanimlama ve hastanin
tedavi amacl muddahalelere ilk yanitini belirleme potansiyeli sunar.
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Yenilenen sitemizle sizlerleyiz !
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Nikleer Tip Teknolojileri

Nikleer Tip Teknolojileri

Tani

Nikleer tip gorintileme islemleri girisimsel 6zellikte
degildir ve intravenoz enjeksiyonlar hari¢ olmak Uzere
hekimlerin tibbi rahatsizliklarin tanisini koymalarina ve

bu rahatsizliklari degerlendirmelerine yardimci olan
cogunlukla agrisiz tibbi testlerdir. Bu gorlinttleme
taramalari, radyofarmasdétik veya radyo-izleyici adi verilen
radyoaktif maddeleri kullanirlar.

Radyo-izleyici, nukleer tip incelemesinin tirine bagli
olarak ya vlcut icerisine enjekte edilir ya da yutulur veya
gaz seklinde nefesle alinir ve nihayetinde organda veya
tetkik edilen vucut alaninda toplanir. Radio-izleyicinin
yaydigl radyoaktif emisyonlar resimleri Greten ve
molekdler bilgi saglayan 6zel bir kamera veya
goruntileme cihaziyla tespit edilirler.

Bircok merkezde, nikleer tip gorintuleri, 6zel
gorunumler Uretmek icin, gorintd fizyonu veya es kayit

olarak bilinen bir uygulamayla bilgisayarli tomografi (BT)
veya manyetik rezonans gorintileme (MRI)
goruntulerinin Uzerine yerlestirilebilirler veya bu
goruntulerle birlestirilebilirler. Bu gortntdmler, iki farkli
tetkikten elde edilen bilginin bir gorintl Gzerinden
korelasyonuna ve yorumlanmasina imkan taniyarak daha
kesin bilgi elde edilmesine ve daha hassas tanilara yol
acarlar. ilaveten, Ureticiler glinimuzde her iki
gorlntileme teknigini ayni anda gerceklestiren tek foton
emisyonlu bilgisayarli tomografi / bilgisayarli tomografi
(SPECT/BT) ve pozitron emisyon tomografisi / bilgisayarli
tomografi (PET/BT) Unitelerini Uretmektedirler.
PET/MRG ise henlz kolayca ulasilabiliyor olmasa da yeni
gelistirilen bir gortntileme teknolojisidir.

Niikleer Tip isleminin yaygin kullanim alanlari nelerdir?
Hekimler, vicut icerisindeki bir organin, dokunun,
kemigin veya sistemin yapisini ve fonksiyonunu gérmek

icin radyonuklid gorintileme islemlerini kullanirlar.

Haydi gelin ntkleer tip’in kullanim alanlarina gecelim.

Niikleer Tip’in eriskinlerdeki kullanim alanlar:
Kalp

- Kalpteki kan akisini ve kalbin fonksiyonunu gérme
(miyokardiyal perflizyon taramasi gibi)

- Koroner arter hastaligini ve koroner tikanikhgin
derecesini tespit etme

- Kalp krizi sonrasinda kalbin gérdgi hasari
degerlendirme

- Bypass cerrahisi ve anjiyoplasti gibi tedavi seceneklerini
degerlendirme

- Revaskdlarizasyon islemlerinin sonuglarini
degerlendirme

- Kalp nakli reddini tespit etme

- Kemoterapi 6ncesi ve sonrasi kalp fonksiyonunu
degerlendirme (MUGA)

Akcigerler

- Akcigerleri, solunum ve kan akisi sorunlari acisindan
tarama
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- Akciger kicultme veya nakil cerrahisi icin diferansiyel
akciger fonksiyonunu degerlendirme
- Akciger nakli reddini tespit etme

Kemikler

- Kemikleri kirik, enfeksiyon ve artrit acisindan
degerlendirme

- Metastatik kemik hastaligi agisindan degerlendirme
- Agrili prostetik eklemleri degerlendirme

- Kemik ttimorlerini degerlendirme

- Biyopsi alanlarini tanimlama

Beyin

- Nobet, bellek kaybi ve kan akisinda stpheli

anormallikler gibi belirli belirti veya bozukluklari bulunan

hastalarda beyindeki anormallikleri arastirma

- Alzheimer hastaligi gibi norolojik bozukluklari erken
evrede tespit etme

- Ameliyat planlamasina yardim ve ndbet odaklarinin
yerini belirleme

- SUpheli Parkinson hastaligi veya iliskili hareket
bozuklugu bulunan hastalarda beyinde hareketlerin

Niikleer Tip’in eriskin ve ¢ocuklardaki kullanim alanlar

Kanser

- Vlcudun cgesitli bolgelerinde kanserin varligini veya
vayllimini belirleyerek kanseri evreleme

- Meme kanseri veya cilt ve yumusak doku timorleri
bulunan hastalarda ameliyat 6ncesinde sentinel lenf
nodlarinin yerini belirleme

- Tedavi planlama.

- Tedaviye yaniti degerlendirme.

- Kanser niikslinU tespit etme.

- Pankreas ve bobrek Ustl bezlerinin nadir timaorlerini
tespit etme.

Renal

- Dogal ve nakil bobrekteki kan akisini ve fonksiyonu
analiz etme.

- idrar yolu tikanikligini tespit etme.

- Bobrek atar damarlariyla iliskili hipertansiyon
degerlendirmesi.
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kontrol edilmesinde yer alan bir kimyasaldaki
anormallikleri degerlendirme
- Stpheli beyin timori ntksint degerlendirme, ameliyat

veya radyasyon planlamasi veya biopsi yerinin belirlenmesi

Diger Sistemler

- Safra kesesinin enflamasyonu veya anormal
fonksiyonunu tanimlama

- Bagirsak icine kanamayi belirleme

- Safra kesesi ameliyatinin ameliyat sonrasi
komplikasyonlarini degerlendirme

- Lenfodemi inceleme

- Kaynagi bilinmeyen atesi degerlendirme

- Enfeksiyon kaynaginin yerini belirleme

- Hiperaktif veya hipoaktif tiroidi tespit etmek icin tiroid
fonksiyonunu 6lgme

- Hipertiroidizm ve kan htcresi bozukluklarinin tanisina
yardimci olma

- Hiperparatiroidizm degerlendirmesi

- Mide bosalmasini degerlendirme

- Spinal sivi akisini ve potansiyel spinal sivi kagaklarini
tetkik etme

- Bobrekleri enfeksiyon karsisinda nedbe dokusu acisindan
degerlendirme
- idrar reflisiiniin tespit ve takibi

Niikleer Tip’in gocuklardaki kullanim alanlari

- Ozofageal reflii veya motilite bozuklugu gibi yemek
borusundaki anormallikleri arastirma.

- GOz yasl kanallarinin acikhgini degerlendirme.

- Beyindeki ventrikuler santlarin acikligini degerlendirme.
- Konjenital kalp hastaligini sant ve pulmoner kan akisi
acisindan inceleme

Nikleer tip tedavileri neler icerir?

- Hipertiroidizmin bazi nedenlerini (hiperaktif tiroid bezi,
drnegin, Graves hastaligl) ve tiroid kanserini tedavi
etmek icin kullanilan radyoaktif iyodin (I-131) terapisi.

- Lenfomanin (lenfatik sistemin kanseri) belirli tirlerini
tedavi etmek icin kullanilan radyoaktif antikorlar

- Belirli kan bozukluklarini tedavi etmek icin kullanilan
radyoaktif fosfor (P-32).
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- Kemiklerdeki agrili timor metastazlarini tedavi etmek
icin kullanilan radyoaktif maddeler.

- Eriskinlerde bobrek Ustl bezi timorlerini ve cocuklarda
bobrek Ustl bezi / sinir dokusu timorlerini tedavi

etmek icin kullanilan 1-131 MIBG
(metaiyodobenzilguanidinle isaretlenmis radyoaktif
iyodin)

Tani i¢in kullanilan cihazlalar nelerdir?

Gamma Kamera (sintigrafi cihazi) ve PET/CT’dir.
Gamma Kamera cihazi ile viicudumuzdaki pek cok
organin (tiroid, kalp, bobrek, beyin, kemik vb) islevsel
bozukluklari degerlendirilebilmektedir.

PET/CT,; onkolojik (kanser) hastaliklarin tanisinda,
vaylliminin (evresinin) ve tedaviye verdigi yanitin
degerlendirilmesinde kullanilan nikslerin saptanmasina
imkan veren onkoloji de vazgecilmez ve alternatifi
olmayan bir goérintileme yontemidir.

Nikleer goriintileme yontemleri nelerdir?
PET-Tomografi

GUnUmuzde goruntileme yontemleri icinde son derece
gelismis bir teknoloji olup, tim vicudun timor
taramasinda etkin bir yontemdir. YUksek riskli hastalarda
tedavi karari 6ncesi evreleme amacli, takiplerinde ortaya
¢ikan lezyonlarin detayl incelenmesi ve metastazlari olan
hastaya uygulanan tedavilerin etkinliginin saptanmasinda
siklikla tercih edilmektedir. Medstar Antalya Hastanesi
Kanser Merkezi'nde bulunan PET-Tomografi, TOF
teknolojisi ve HD teknolojisini bir arada tasiyan tek
cihazdir ve cihazin tim 6zelliklerini kullanma becerisi goz
onutne alinarak merkez, SIEMENS Turkiye’nin referans
merkezi olarak kabul edilmistir.

Kanser tedavisinde Niikleer Tip uygulamalari

NUkleer tip uygulamalari; kanserde tani ve evrelemenin
yani sira, cerrahi tedavi sansi olmayan hastalar icin
gelistirilen alternatif yontemlerle de, kanser tedavilerine
onemli katki saglamaktadir. Hastaligin gerilemesi ve

Nukleer Tip Teknolojileri

Ga-68 ile Prostat Kanseri Gorlintlilemesi;

Rutin PET/CT uygulamalarinin yanisira Ga-68

(Galyum 68) ile baglanmis peptidler araciligi ile Prostat
Kanseri ve Noroendokrin kanserlerin tani ve evrelemesi
yapilabilmektedir.

GA-68 PSMA ile gorlintileme:

SMA yani Prostat Spesifik Membran Antigen’in prostat
tumor hicrelerinin %95’inin ylzeyinde bulunan
reseptorlere baglanma 6zelligine sahip bir molekuldur.
Biz bu molekulli GA-68 adini verdigimiz radyoaktif
madde ile bagladigimizda, gorlintilemeye son derece
elverisli bir radyofarmasotik haline gelmektedir. GA-68
ile isaretli PSMA cok distk PSA dizeylerinde bile
nukslerin tespit edilmesine olanak saglamaktadir.
GA-68 PSMA'y1, prostat kanserinin tani, evreleme,
tedavi planlamasi ve tedavi yanitinin
degerlendirilmesinde basariyla kullanmaktayiz.

hayatta kalim slresinin uzamasina yardimci olan
tedavilerin yani sira, 6zellikle kanser agrisinda uygulanan
basarili islemlerle, hastalarin yasam kalitesi
yUkseltilmektedir.

Radyoaktif iyot tedavisi

Tiroid kanserinin tedavisinde kullanilan ve tiroid cerrahisi
sonrasl hastaya verilen ylksek dozda radyoaktif iyotla,
hasta kanserden tamamen kurtulmaktadir. Zehirli guatr
tedavisinde de uygulanan yontem, eger hasta secimi
dogru yaplilir ve uygun kriterler saglanirsa, hastanin
ameliyat olmasi gerekmeden bir tek kapsulle
hastaligindan kurtulmasi saglanmaktadir.

Radyomikrokiire tedavisi

Radyoaktif isaretli recine olarak ya da cam Uzerine
yapismis kiigik boncuklar kullanilarak uygulanan bir
tedavidir. Uygulama alani karaciger timorleridir. TUmore
hedeflenen girisimsel bir yontemdir. Boncuklar Gzerinde
cok yuksek enerji yayan ve kisa mesafeden birkac

milimetre icerisinde ylUksek enerji veren radyoaktif maddeler
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bulunmaktadir. Bunlar karacigere girisimsel yolla uygulanarak; kilcal damarlardan timaorua besleyen alana yerlesip
burada, timor hicresini ve onun yakinindaki olasi kiicik metastazlari mikroskobik dizeyde radyoaktif bir sekilde
yok etmesi amaclanir. islem, ameliyata hazirlik asamasinda da kullanildigi gibi, kemoterapiden yarar gérmeyen
hastalarda tercih edilmektedir.

Agri palyasyon tedavisi

Kemik agrisinin radyoaktif yontemlerle giderilmesidir. Samaryum 153 adindaki radyoizotop damar yolu ile hastaya
verilmekte ve bu madde agrinin neden oldugu yerlerde tutulmaktadir. Tedavi kanseri geriletme 6zelligine sahip
olmamakla birlikte, kemik agrilarini ortadan kaldirarak hastanin yasam kalitesini artirmaktadir. Erkeklerde prostat,
kadinlarda ise meme kanserlerinin kemik metastazlarinda etkili bir agri tedavi yontemidir.
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ROBOT ve SANAT

Robotlar sanat yapabilir mi?

Makinelerin ve yazilimlarin insanlarin cogu isini
yapabilmeleri mimkundur lakin bazi insani Grinleri
dretebilmeleri distinudlmemektedir. Siir, resim, muzik...
Kisaca sanat yani insanhgin varolusundan beri kendini
ifade etme cabasinin timu. Gelecekte bu ¢aba sadece
insana ait kalmavyabilir.

1970’den beri kullanilan Aaron adli bir program insan
elinden ¢ikmis gibi gortinen resimler Uretiyor. Aaron,
Harold Cohen tarafindan uretilen bir resim makinesi.
Gercek firca ve boya kullanan bu makine, verilen
komutlari yerine getirerek resim yapiyor. Makinenin
yazihmi, yapay zekanin kurucu isimlerinden John
MacCarthy'nin Urettigi LISP ile yazilmis. Aaron’un dinya
hakkinda pek bir fikre sahip oldugunu séylemek glc. O
sadece objeleri; insanlari, masalari, kuslari ayirt edebiliyor.

BBC’nin haberine gére Aaron'i tireten Cohen, yalnizca
makinesinin daha iyi ¢cizim yapabilmesine odaklanmis ve

iyi sonuglar almis.

Uzun yillar birlikte calistiktan sonra Cohen, makinenin
bazi ¢calismalarindan siiphelenmeye basliyor.

Makine ilk olarak kendisine bagli boyama makinesini
kullanmayi birakiyor.

Ancak Cohen'in stipheleri artmaya devam ediyor ¢linkdi
Aaron giderek daha da bagimsiz davraniyor.

Bir gtin Aaron'la ¢izim yapan Cohen, ortaya ¢ikan seylere
baktiginda, kendi istediginden farkli sonuclar aldigini
gordur.

"O an artik bana ihtiyaci olmadigini anladim. Hicbir
zaman tim isi Aaron'a birakmayi disiinmemistim. Ama
zamanla geliserek bensiz ¢alisabilir hale geldi."”

Bu durum Cohen'in eserleriyle arasiona bir sogukluk
girmesine neden olmus, kendisini islerin disinda kalmis
hissetmis.

Robot ve Sanat

Fotograftaki kisi : Harold Cohen

Tam bir yapay zeka distopyasi baslangici gibi. Cohen’in
kendine yardim etsin diye Urettigi makine simdi kendi
basina eserler Uretiyor. Baktigim resim, dinledigim muzik,
izledigim tiyatro bir makime Grind mu yahut insan
elinden ¢ikan sanat eseri mi bilmedigi icin insan tedirgin
oluyor. Yoksa her sey icin cok mu gec ? Robotlar coktan
yaraticli olma yetisi kazandi. Ama korkmayin dostlar
bunun olabilmesine daha zaman var gibi.

Cohen icimize su serpiyor: "Aaron'in tiim bagimsizligi
renklerdirme konusundayd.. Hicbir zaman kendi kendine
calisir hale gelmedi."

Peki yapay zekanin yaratici olmasi miimkiin mii?

Harold Cohen bunun imkansiz oldugunu disinmuyor,
"Belki uzun bir gelecekte mimbkdiin olabilir" diyor. Ama
bunun bir arabaya soférsiiz gitmeyi 6gretmekten ¢ok daha
karmasik oldugunu savunuyor ve "Bu ylzyilin sonuna
kadar olacagini sanmiyorum" degerlendirmesinde
bulunuyor.

Cohen Aaron'i hala kullanmaya devam ettigini ancak
eskisi gibi bir "ortaklik" icinde olmadiklarini séyliiyor.
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Aaron bugtinlerde cizime odaklaniyor, Cohen ise daha
cok renklendirmeyi yapiyor. Ayrica Aaron artik gercek
firca ve boyalar yerine devasa bir dokunmatik ekran ile
calisiyor.

oldugunu soylemek mimkin. Sonucta ormanda
yurlyuse cikamiyorlar, gtin batimini izleyemiyorlar ya da
sehir manzarasina bakamiyorlar. Bunlari yaparken
insanoglunun icinde olusan insana 6zgU duygulari

hissedemiyorlar. Ama bir sekilde dliinyayi algilamayi Belki uzun bir gelecekte mumkiin olabilir.
ogreniyorlar.

Yaraticilik konusunda bilgisayarlarin dezavantajli ‘

Bu ylzyilin sonuna kadar olacagini sanmiyorum.

Robotlar insanlara bir sanat eserinin hissettirdigi duygulari )

yasatabilecek eserler cikarabilirler. Bir sekilde sanat eseri Harold Cohen. Yapay zeka'nin yaratici olmas|
olusturabilirler. Yine de eserin sanatsal degeri insan mumkan mudur? sorusuna cevabi.
perspektifinden bakinca ortaya cikiyor. Herhangi bir robot,

sanat eseri karsisinda insana 6zgu hisseleri heniz

hissetmiyor. Eger siir, resim, tiyatro, muzik karsisinda bir

seyler hissetmeye baslarlarsa elimizden insanligimizi ‘ ,
alabilirler. O ylzden “gelecek robot sanati istilasina”

karsi, her bireyin sanatsal bir cabasi olmalidir. Simdilik

sanatin var olabilmesiicin insanin da resmin icinde var

olmasi lazim.

*italik yazilar réportajdan alintidir.(BBC’nin haberi)
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Vaka Analizi

VAKA ANALIzZi

Nedir ? Nasil Coziilur ?

GUnUmuzde iyice yayginlasan ve git gide de
vayginlasmaya devam eden ‘Vaka Analizi’ yani verilen bir
problemin belli asamalarla ¢6zimUnu sizlere anlatmaya
calisacagim. ilk olarak vaka nedir ona bakalim. Vakalar
gercek ya da kurumsal bir is durumunu temel alan, belli
gercekler ve veriler iceren calismalardir. Vaka analizinin
temel amaci ise mantiksal olarak en kabul edilecek yapiyi
yani ¢ozUmu olusturmaktir. Neden en mantiksal ¢linkd
vaka analizinde en optimal ¢6zUmin yaninda en
uygulanabilir c6zimU bulmak da 6nemlidir. Yani size
verilen vakalari iyi analiz etmeli problemi bulmali ve bu
problemi en iyi sekilde ¢cozecek ¢cozimler bulup ardindan
en mantiklisini segmelisiniz. Yeri gelmisken soyleyeyim
verilen vakanin tek bir dogru ¢6zimuU yoktur ancak
dedigim gibi aralarindan en optimal ve en uygulanabilir
olanini secmemiz gerekir bu ylzden bu detaya dikkat
ederek ¢cozimler Uretirsek zamandan da kar edebiliriz.
Tabi ayni zamanda bu vaka 6rnegin bir sirketin vakasiysa
bu ¢6zUmler o sirketin is alanina uygun olmalidir.

dusundlmelidir. Ornegin bir bakkalin yaptigi tanitim
planlamasi bir sipermarket zinciri icin uygun
olmayabilir.-Burada yine en uygulanabilirligi goriyoruz.-

4 ') Belirlenen ¢6ziim yollarinin analiz edilmesi

Vakanin verilerine, sorunlara, stratejilere, vaka sahibi
firmanin bulundugu is ortami gibi durumlara gore her
tUrlG ¢cozUm yolunu degerlendirin. Kriter belirleyip her
secenegi bu kriterlere gore analiz edin ve her alternatif
¢6zUm yolunun ulasacagi sonuclar ve risklerini distndn.

5 ) En uygulanabilir ¢c6ziim yollarinin sentezlenmesi

Artik en sonda kriterlere gore analiz edilen en
uygulanabilir ve optimal ¢ézimun belirlenmesi var. Bu
buldugunuz verilere gore belirlenir ve ardindan

vakanin analizi sonucu en uygun eylem(cdzim) vakayi
veren kisiye (firma, jiri vs.) sunulur. Yalniz burada dikkat
etmeniz gereken sey analizinizin vakanin bir 6zeti
olmamasidir. Ardindan analiziniz verilen vakayi ne kadar
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Vaka analizi ¢6ziimlemenin asamalari nelerdir?
1) Vakayi anlamak

Oncelikle size verilen vakayi tekrar ve tekrar okumaniz
blytk dnem arz eder. Cliinkl her okudugunuzda konuyla
ilgili yeni seyler fark eder ve vakaya iyice hakim
olursunuz. Ardindan iyice hakim olduktan sonra
kendinize ¢6zum stratejileri bulmaniz ve size sunulan
verileri anlamaniz daha kolay olur.

2 ) Anahtar konulari tamamlamak

Vakanin icerigini ve etkiledigi konulari tanimlamak,
problemi yapilandirmak ve sorunlari bulmak icin dnemli
bir unsurdur ve vakada sunulan materyaller ile birlikte
degerlendirilmelidir. Bazen ¢okta acik olmayan anahtar
konular ylzinden biraz ugrasabilirsiniz.

3 ) Alternatif ¢6zim yollarinin belirlenmesi

Sirada elde ettigimiz sorunlara ait olan alternatif
cozUmleri listelemek var. Vakanin bulundugu yere
(sirket vs.) ve duruma olan uygunluklarina gore

iyi anladiginiz, anahtar konulari yani problemleri ne
kadar iyi algiladiginiz, ne kadar alternatif Urettiginiz ve
ne kadar uygulanabilir, gercekci sonuclara (sirketin
bayUklagu, rekabet, misteri marketi ve fazlasina dikkat
edilerekten) ulastiginiza gore degerlendirilirsiniz.



Her Butceye Uygun

Telefon Oneriler;

Herkese selamlar yasadigimiz su guzel
glinlerde keyfimize bakarken pek de bu
glnler kadar glizel olmayan telefon
fiyatlari varken sizler icin her turlu
blutceye uygun bir icerik hazirlamay!
disunduk. Bu listede Her tirli fiyat
araligina uygun telefonlari bulabilirsiniz.
Umarim isinize yarar. Hadi listemize
gecelim;

1000TL Alt Telefonlar

e Vestel Venus V3 5580 £630

e Meizu M5S £750

e General Mobile GM5 Plus £770
e Alcatel Idol 4 £900

1000-1500TL Arasi Telefonlar

e Xiaomi Redmi 5 Plus £1160
e Xiaomi Mi A1£1160

e Meizu M6S £1200

e Lenovo Moto Z£1280

e Lenovo P2 £1300

¢ Meizu M6 Note £1300

e Honor 9 Lite #1300

e Huawei P Smart £1350



1500-2000TL Arasi Telefonlar

e Huawei Mate 10 Lite £1600
e Sony Xperia XZ £1650

e Apple iPhone SE 1770

e Xiaomi Mi Note 3 £1850

e Nokia 8 £1950

e Samsung Galaxy S7 £1970

Fiyat Bandinin Liderleri

2000-2500TL Arasi Telefonlar
e Sony Xperia XZ1 £2090
e Xiaomi Mi6 £2150

e Xiaomi Mi Mix 2 £2400
e Samsung Galaxy Note FE £2430

2500-3000TL Arasi Telefonlar
e Huawei Mate 10 #2650

e Apple iPhone 7 £2950
3000-3500TL Arasi Telefonlar

e Samsung Galaxy S8 £3200
e Huawei Mate 10 Pro £3350

e 1000TL altr1 : General Mobile GM5 Plus

e 1000-1500TL :

e 2500-3000TL

: Lenovo Moto Z
e 1500-2000TL :
e 2000-2500TL :
: Huawei Mate 10
e 3000-3500TL:

Nokia 8
Sony Xperia XZ1

Huawei Mate 10 Pro
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eloTe)dEIdnltM insanlar mi?

Insanligin baslathigi bir teknoloji
insan irkinin sonunu mu hazirhyor ?
Neden yapay zekadan bu kadar cok
korkuluyor ?

* Fotograf freepik.com sitesinden alinmistir.
Robot sitting back and relaxing konulu fotograf



Gelecegin Teknolojisi : Yapay Zeka

Gelecegin Teknolojisi
bir konuyu konusmak istiyorum. Bilim-kurgu filmlerinde insanlarin en byUk
var. Peki Yapay Zeka gercekte ne? Neler yapabiliyor ve bu konuda ne kadar

yardimcisi, zaman zaman ise korkulu rtyasi. Her ydnetmenin ve yazarin
ilerledik?

] Simdi sizinle hepimizin bildigi ama cogumuzun Gzerinde ¢ok distinmedigi
yapay zekanin gelecegi ve insanlar Uzerindeki etkileri hakkinda farkli gorusleri
N
/

Yenilenen sitemizle sizlerleyiz !

www.ieeehacettepe.com
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Gelecegin teknolojisi

YAPAY ZEKA

Ik olarak bir klasikle baslamak istiyorum. Isaac Asimov’un
Uc Robot Yasasi. Tabi Isaac Asimov’un kim oldugundan
bahsetmeden yasalarina atlamak olmaz degil mi? O
zaman kisa bir sekilde Isaac Asimov kimdir ondan
bahsedelim. Isaac Asimov 6zellikle bilim-kurgu Gzerine
yazdigi eserleri ve bilim kitaplari ile taninmis Amerikali
yazar ve biyokimyacidir. Su anki Rusya’da 1920 yilinda
dogan Asimov daha Uc¢ yasinda iken ailesi ile Amerika’ya
goc ettiler. Daha genc yasta kendini belli eden Asimov
1939 yilinda Columbia Universitesinden mezun oldu. Tabi
Asimov orada durmadi. Okumayi ¢ok sevdigini belirten
Asimov ayni zamanda ktcuk hikayeler yaziyordu. Ama
yazdigi eserleri yayincilara kabul ettirmekte cok
zorlaniyordu. Bunun nedeni ise Asimov’un eserlerindeki
robotlar donemin kaliplasmis “Canavar Robot” temasindan
cok uzakti. Asimov’un eserlerinde robotlar baskaldirip
insanlari yok etmeye veya yonetmeye calismazlar, tam
aksine onlar hizmet ederler. iste meshur “Uc Robot Yasasi”
da burada ortaya ¢ikiyor.

1) Bir robot, bir insana zarar veremez ya da zarar
gormesine seyirci kalamaz.

2) Bir robot, birinci kuralla celismedigi slirece bir insanin
emirlerine uymak zorundadir.

3) Bir robot, birinci ve ikinci kuralla celismedigi stirece
kendi varligini korumakla mukelleftir.

Iste meshur “Uc Robot Yasasl” . Peki bu yasanin aslinda
dort maddeden olustugunu biliyor muydunuz?
Farkettiyseniz yukaridaki yasalarin hepsi birey Uzerine
yazilmis yasalar. Ama ya tim insanlik konu icine girerse?
Bunu farkeden Asimov yasalarin islevselligini arttirmak
icin yeni bir yasa ekledi, “Sifirinci Yasa”.

* Bir robot insanliga zarar veremez ya da zarar gbrmesine
seyirci kalamaz.

Bdylece birinci yasanin da degismesi gerekiyordu.

* Bir robot, sifirinci yasayla celismedigi stirece bir insana
zarar veremez ya da zarar gormesine seyirci kalamaz.

Tabi Asimov sadece bu yasalarla kalmadi. Kitaplarinda
verilecek komutlarin kesin ve anlasilabilir olmasindan,
robotlarin dinyayi ve yasami farkli kavramasina kadar bir
strd konuyu islemistir. Eger Asimov’un distnceleri

Gelecegin teknolojisi : Yapay Zeka

hakkinda daha fazla fikir sahibi olmak istiyorsaniz
kitaplarini okumanizi éneririm.

Yapay zeka dedik, Asimov ve gorislerinden bahsettik. Peki
nedir bu kadar Uzerinde durdugumuz yapay zeka? Yapay
zekay! kisaca soyle aciklayabiliriz:

- Yapay zeka, bilgisayarin veya bilgisayar kontrolindeki bir
robotun cesitli faaliyetleri zeki canlilara benzer sekilde
yerine getirme kabiliyetidir.

Yani bilgisayarin, insanlar tarafindan gerceklestirilen
gorevleri yerine getirmesini saglar. Baska bir deyisle, Yapay
zeka bilgisayarin insanlar gibi disinmesini saglar.
Makinelerin karmasik sorunlari insana benzer sekilde
¢6zmesine yardimci olur. Bir nevi gunlik problemlerimizden
evrenin sirlarini cozmemize kadar bize yardim eden bir
yardimcidir yapay zeka.

Bizim neslimiz yapay zeka kavramini bilerek biydda. Bizden
sonraki nesillerde bilerek blyulyecek, hatta hayatlarinin
blyUk bir parcasi olacak. Ama Yapay Zeka kavrami
ginUmuzdeki gibi yaygin degildi bir zamanlar. Peki Yapay
Zeka kavrami nasil olustu, tarihte ve teknolojide ylzinU
nasil gosterdi?
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Ne kadar eski ?

Yapay Zeka kavrami aslinda tahmin ettiginizden daha
eskiye dayaniyor.

- Katalan sair ver teolog olan Ramon Llull Ars Generalis
Ultima adli kitabinda kavramlarin bir araya gelmesi ile
ortaya c¢ikan yeni bir bilgi tirinden bahsetmistir. Boylece
Yapay Zekayi ilk kez kavramlastirmistir. (1308)

- Matematikgi ve filozof Gottfried Leibniz, Dissertatio De
Arte Combinatoria adli kitabinda ise disincelerin
kavramlarin bir araya gelmesi ile olustugunu ortaya
surdu. (1666)

- Thomas Bayne ise ilk ilkel yapay zekalardan
diyebilecegimiz bir olayin gerceklesme olasiligini
hesaplamak icin bir yapi gelistirdi. (1763)

- Nikola Tesla ilk radyo dalgalari ile kontrol edilebilen
gemiyi yapt. Ki bu gemi Nikola Tesla’ya gére “Odiing
Alinmis Biling” ti. (1898)

- ispanyol mihendis Leonardo Torres y Quevedo ise yapay
zekada yepyeni bir ¢cigir acti. Yaptigi satrang oynayan
makine hicbir insan etkisine ihtiya¢c duymadan

oyunu devam ettirebiliyordu. (1914)

- Karel Capek ilk kez robot kavramini ortaya att. (1921)

En basit hali olan odadaki itk miktarina gore kendi
parlakligini ayarlayan elektronik cihazlarimizdan; en
karmasik hallerinden biri olan girdigimiz sitelerden,
izledigimiz videolardan hoslandigimiz seyleri 6grenip bize
ona gore reklam veren reklam programina kadar her
seyde yapay zeka etkisini gosteriyor. Ki bunlar bizim
sadece kendimizin gdzlemleyebildikleri. Sokak
lambalarindan elektrik sistemlerimize, asansorlerimizden
baz istasyonlarina kadar ginlik hayatimizdan
clkaramadigimiz her sey yapay zeka tarafindan yonetiliyor.
Bu kadar hayatimiza islemis bir teknoloji dogal olarak
yepyeni bir ekonomik alan ve yaris alani olusturuyor.
Teknoloji alaninda ad yapmis buytk sirketler birbirlerini
gecmek icin milyonlarca dolar harciyor.

Peki bu kadar para harcanan yapay zeka nasil
alanlarlada kullaniliyor bu sirketler tarafindan?

1) Dogal Dil isleme (NLP): Dogal dillerdeki metinlerin, ses
dalgalarinin bilgisayar tarafindan algilanarak yazilim
programinda ¢ozimlenmesi ve bilgisayar ortamina
aktarilmasidir. istatistiksel ve makine 6grenme yontemleri
araciliglyla duyguyu ve niyeti anlayabiliyor. Su anda
dolandiricilik tespiti ve glvenligi, genis bir yelpazedeki
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- Arthur Samuel ilk bilgisayarda satran¢ oyununu ve ilk kendi
kendine 6grenebilen bilgisayar programini gelistirdi. (1952)
- Herbert Simon and Allen Newell Whitehead ve Russell
Principia ilk yapay zeka programi olan Logic Theorist’i
gelistirdi. (1955)

Gorduguniz gibi yapay zeka kavraminin aslinda ¢ok kokld
bir gecmisi var. Aslinda yukarida belirttiklerim ile yapay
zekanin tarihcesine haksizlik etmis oluyorum. Yuzlerce
gelisme, fikir, mucit ve dtstndr bu kavrama katkida bulundu.
Her ne kadar hepsini anlatmak istesem de bu yazinin asil
amacl gecmisimizdense su an ne durumda oldugumuzdan
bahsetmek ve gelecege dair tahminlerimiz olusturmak.
Ama biyUk bir distnlrin de dedigi gibi “Ge¢misini
bilmeyen gelecegine yon veremez.”. Bunun icin ne kadar
Uzerinden de gecmis olsam da size tarihgesini az cok
anlatmak istedim.

Giinlimiizde yapay zeka nasil bir hal aldi?

Artik asil konuya gecme vakti geldi ne dersiniz? GUinimuzde
yapay zeka. GUnlUk hayatta yapay zeka aslinda her yerde.
Telefonumuzda, bilgisayarimizda, arabamizda, saatlerimizde...
Neredeyse hayatimizin her parcasina isledi.

otomatik asistanlar ve yapilandirilmamis verilerle ilgili
madencilik uygulamalari icinkullaniimaktadirlar.

2) Konusma Tanima: Yapay zekanin insan konusmasini bilgisayar
uygulamalariicin anlasilabilir formatlara dondstlirmesini saglar.
3) Sanal Ajanlar: insanlarla neredeyse dogal bir sekilde
konusabilen chat botlaridir.

4) Makine Ogrenme Platformlari: Uygulama Programlama
Araylzi icin gelistirme, egitim ve veriler saglar. Ayrica modeller,
uygulamalar, sirecler ve diger makineleri tasarlamak, egitmek
ve dagitmak icin bilgi islem glclnu saglarlar.

5) Karar Yonetimi: Otomatik karar verme slreclerine yardimci
olur veya gerceklestirirler.

6) Derin Ogrenme: Yapay sinir aglari ve coklu soyutlama
katmanlarindan olusan 6zel bir makine 6grenimi turtdar. Su
anda cogunlukla cok buyuk veri setleri iceren kalip tanima ve
siniflandirma icin kullanilirlar.

7) Biyometri: insanlar ve makineler arasindaki dogal
etkilesimleri mUmkUn kilmaktadir. Bunlara gérintd, temas
algilama, konusma ve beden dili tanima gibi hisler dahildir
ancak bunlarla sinirh degildir. GintUmuzde isletmeler tarafindan
pazar arastirmasi yapmak icin kullaniilmaktadirlar.

8) Robotik Siirec Otomasyonu: is siireci verimliligini artirmak
icin insan eylemini otomatiklestirmek icin komut dosyalari ve
diger yontemleri kullanir. Halen, insanlar
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icin benzer bir gorevi yerine getirmesi cok pahali veya
gercekten de verimsiz oldugu yerlerde calisiyorlar.

Gordiguniz gibi yapay zeka bircok alanda calisiyor ve her
gecen yilla gelismeye devam ediyor. Birkag sene dncesine
kadar sadece basit matematiksel hesaplamalar yapabilen
yapay zeka su an glnlUk programinizi diizenleyebiliyor,
koca bir sehrin elektrigini ve suyunu kontrol edebiliyor,
glnes sistemindeki gezegenlere senelerce slirecek bir
yolculuga cikabiliyor.

Gilniimizde bunlari yapabilen yapay zeka gelecekte
neleri basarabilecegini tahmin edebiliyor musunuz?

Tahmin etmis olacaksiniz ki simdi de yapay zekanin gelecegi
hakkinda konusmayi planliyorum. Ama gelecege
gecmeden 6nce glinimuzdeki birkacg seye deginmek
istiyorum. Simdi deginmemin nedeni ise bu gelismelerin
gunumuzden cok gelecegi etkileyecegini disinmem.

Yazimin 6nceki kisimlarinda bir ara bir Turing Testinden
bahsetmistim hatirlarsaniz. O testin igerigini biraz agmak
istiyorum. Turing testinin amaci, bir makinenin
dUsUnebildigini sdyleyebilmenin mantiksal olarak mimkun

olup olmadigidir. Turing testine gdre makine, gonullu bir sadece yazl ile iletisime gecen bir program icin

insanla birlikte, sorgulayicinin goris alaninin disinda bir tasarlanmis. Sesli iletisim higbir zaman bahsedilmiyor.

yere saklanir. Siz de hak vereceksiniz ki bir yapay zekanin testi gecmesi
sesli iletisimde ¢ok daha zor. Simdi ise gdzlerimiz bu

Sorgulayici yalniz soru sormak suretiyle hangisinin insan senenin Google I/O’suna dondiriyoruz.

hangisinin bilgisayar oldugunu saptamaya ¢alisir.

Sorgulayicinin sorulari ve daha dnemlisi aldigl yanitlar, Google eger dogruysa yapay zeka konusunda ayri bir

tamamen ses gizlenerek, yani ya bir klavye sisteminde devrime neden olabilecek Google Duplex’i tanith.

yazilarak veya bir ekranda gosterilerek verilir. Tanitim sirasinda Google Duplex telefon araciligi ile

Sorgulayiciya bu soru-cevap oturumunda elde edilen kuaforde randevu ayarladiktan sonra ise yerel bir

bilgiler disinda her iki taraf hakkinda hicbir bilgi verilmez. restoranda masa rezerve ediyor ve iki durumda da
karsidaki kisi bir robotla konustugunun farkinda degil.

Dizi halinde tekrarlanan testler sonucunda sorgulayici, Daha elimize gegcmemis olan bu teknoloji yapay zekanin

tutarli bir sekilde insani saptayamadigi takdirde makine glnumuzdeki yerini ve gelecegini bastan sona

Turing testini gecmis sayilir. Ki bu testi yaratan Alan Turing degistirebilir.
2000’li yillarda bu testin gecilecegini dne stirmustd. Hakl

da cikti. Bilgisayar programcilari Rus Vladimir Veselov ve Siz ne dusUnUyorsunuz? Sizce bu gelismeler heyecan
Ukraynali Eugene Demchenko tarafindan gelistirilen verici mi yoksa korkutucu mu?

Eugene Goostman isimli yazilim, Turing testini gecen ilk

yapay zeka oldu. On (g yasindaki bir cocugun kisiligine Gegmisimize dokunduk. GUnUumuzden bahsettik.
sahip olan bu yazilim otuz puan barajina sahip testten Geriye sadece gelecek kaldi. Peki yapay zekanin

otuz U¢ puan alarak basarili oldu. Bu ise yapay zeka geleceginde bizim i¢in ne var?

alaninda buyudk bir devrim olmus oldu. Ama sizin
dikkatinizi bir konuya ¢ekmek istiyorum. Turing testi Gelecek serimizde gérismek Uzere...
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* Robot at a signpost konulu fotograf freepik.com sitesinden alinmistir.



Yenilenen sitemizle sizlerleyiz !

www.ieeehacettepe.com

Ekim Sayi - 1 Fazla Uretim Fazla Stok

Uretim

Yalin




Hatali Uretim Bekleme Gereksiz Tasima

Nedir ?
Araclar Neler ?

Konseptler ?
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YALIN URETIM

GuUnUmuzde sirketler gittikce kiresellesiyor ve rekabet
glin gectikce artiyor.insanlar yiiksek kalitedeki Griinleri
hizli ve distk maliyetli bir sekilde istiyor.

Geleneksel Uretim sistemleri ise bu ihtiyaci karsilamakta
yetersiz kaliyor.iste bu noktada "Yalin Uretim" sirketlere
bircok acidan ¢6zUm olanagi sagliyor.

Yalin tiretim nedir?

Yalin Gretimin temelleri Toyota'nin glinimuzde de
kullanmaya devam ettigi Uretim Sistemine dayanir. Yalin
Uretim kavraminin yaraticisi John Krafcik'in tanimina
gore yalin Uretim,"Yapisinda hicbir gereksiz unsur
tasimayan ve hata, maliyet, stok, iscilik, gelistirme sUreci,
Uretim alani, fire, misteri memnuniyetsizligi gibi
unsurlarin en aza indirgendigi ideal bir Gretim sistemidir."

Yalin diisiincenin temelinde "Deger" ve "israf" kavramlari
yer almaktadir. Uretim sireclerinde hammadden

baslayarak tim faaliyetlerde israflari yok ederek musteri
icin mukemmel degeri olusturmak amaclanmaktadir.

Yalin Uretimde 7 Temel israf

Israf, misterinin para 6deyecegi seye deger katmayacak
her sey olarak tanimlanabilir. Yalin Uretim boyunca
engelleyemeye calistigimiz israflar temelde 7'ye ayrilir:

. Fazla Uretim

. Fazla Stok

. Hatali Uretim

. Bekleme

. Gereksiz isler

. Gereksiz Tasima

. Gereksiz hareketler

~NOoO W N

Yalin Uretimde israf sUrekli olarak azaltilmaya calisilr.
Bunun icinse strekli olarak iyilestirmeler yapmak
gereklidir.

Haydi simdi gelin araclari ve konseptleri inceleyelim.

Uretime Yalin Bir Bakis Agisi

Yalin Uretimin Kullanilan Araglar ve Konseptler:

- Kaizen : Calisanlarin takim halinde hareket ederek,
imalat strecinde kicUk kiicik ama duzenli iyilestirmeler
yapma stratejisidir. Bir sirketteki farkli yetenekleri bir
araya getirerek bir ortak akil olusturdugu icin imalat
strecindeki israfi adim adim azaltir.

- 5S : Dizensiz isyerindeki, dizensizlikten kaynaklanan
israfi (mesela takim arama gibi) ortadan kaldirarak verim
artisi saglayan, Seyrelt, Sil-stpdr, Sirala, Standartlastir,
Surdur diyebilecegimiz 5 ayri bdlime sahip bir disiplindir.

- Poke-yoke : Sifir hatali Gretim icin, Gretim sUreci
icerisinde prosesin ve/veya makinenin hatanin énlenmesi
veya kolay tespiti icin tasarlanmasidir. Boylece nispeten
daha maliyetli olan kalite kontroll veya kalite kontrolden
kacmasi muhtemel hatali Grinlerin olusmasini engeller.

- Kanban : Parcalarin hem imalat icerisinde hem de
disinda tedarikcilerde ve musterilerdeki akisini
dizenleyen bir sistemdir. Eksik olan parcalarin uyari
kartlariyla tamamlanmasini saglayarak imalat hattinda
ve/veya musteride eksik parca nedeniyle aksamalari
engeller.

- Andon Sistemi : imalat sahasi icin Gretim durumunu
gosteren, gorsel sistemdir. Mdahale gerektigi zaman
alarm verir. Operatorlerin hattt durdurmalari gerektigini
gosterir. Problem olustugunda anlik midahale
edilmesine olanak saglar. Calisanlarin problemi
geciktirmeden ¢ozmesini saglar.

Akilli hedefler : Sirketin her asamasinda Belirli, sayisal,
mantikli, ulasilabilir, zamani belli hedefler vermenizi
saglayarak verilen hedeflere yonelik calisma konusunda
motivasyonu saglar.

- Tam zamaninda (JIT ) : Uretimde parcalarin itme
sistemi yerine musteri talebi dogrultusunda ¢cekme

sistemi ile Uretilmesi icin hammadde ve/veya yarimamullerin

ongoriulen zamanda Uretime gelmesi demektir. Ara stoklari
ve stoklari azalttigl veya kaldirdigi icin Gretimde daha
az calisma alanina olanak saglar.
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Muhendisler ve Doktorlar
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MUHENDISLER ve DOKTORLAR

Yarinlari insa ederken yararlandigimiz, gegcmisten bize
kalan teknik bilgilerin varligini ve strekliligini siphesiz ki
bilime borcluyuz. Bilimin yaraticisi olan insanlar her
zaman c¢evrelerini daha strdurtlebilir kilmak icin
mucadele ettiler ancak bunun icin sUrecleri iyi organize
etmek, sonuclarini ise iyi tahlil etmek gerekliydi. iste bu
gercek ihtiyag, bilimin dallarindan biri olan mihendislik
ve onun ¢alisma alanini ortaya cikard.

Yine benzer mantikla insan, kendi varligini korumak
amaciyla fizyolojisi Uzerine distinmeye, vicudunun
haritasini cikarmak icin calismaya da baslamisti. Cesitli
hayvan tirlerinde de gozlemledigimiz tedavi etme
ihtiyacl tip ve saglik bilimini ortaya cikardu. ileri gelen
surecte tip bilimi de yeniliklere kapilarini agmis,
sireclerin gelisimi icin yardima muhtac kalmist. iste
insanliga hizmet etmek icin ortaya ¢cikmis iki bilimin
kesistigi nokta burada olustu.insan popilasyonunu daha
ivi tetkit etmek ve buna daha etkili midahale etmek icin

muhendisligin bazi birimleri odak noktasini bu yone cekti.

Hadi gelin bu iki glizide bilim birlikte neler yapabilirler
yakindan bir bakalim!

Saghk Hizmetleri Siiregleri

Saglk hizmetinin sunuldugu yerler olan hastaneler ayni
zamanda birer isletmedir. Geliri, gideri, hastalari ve

personeliile iletisimi sorunsuz saglamak detayl bilgi ister.

Prof Dr. Alper Cihan'in Hastaneleri Ne zaman
Mihendisler Yonetecek adli yazisinda bu konunun
ciddiyetini anlatttigl anektot soyledir : ' Ortalama 400
yatakli bir hastaneyi ele aldigimizda yillik 100 milyon TL
dolaylarinda bir ciroya sahip olabilecegi, 2.000 civarinda
personel ¢alistiracadi, yilda yaklasik bir milyon hastaya
hizmet verecedi, bir arada 50 veya daha fazla degisik is
kolunun bulunacadi gorilmektedir. Bu boyuttaki
hastanelerde ortalama 30 bin cesit farkli karakterde
tasinir mal kullaniimakta olup 100 veya daha Usti
fonksiyonel departmana sahiptir. [lkokul mezunundan
profesére kadar her tiirlii egitim diizeyinde calisana
sahiptir ve ana gider kaynagi insan hizmetidir. '

S6z konusu yapilar bu denli bayUk iken ortaya c¢ikacak
sorumluluklarin sistematik isletiimeyi gerektirmesi gayet
normaldir. isleri hasta sagligini korumak olan saglik
calisanlarini bu yonde kullanmak verimsizligi artirirken,
tokezlemeler de kacinilmazdir. iste bu noktada
multidisipliner bir yaklasim, rasyonelligi artirarak
profesyonellige gecisi hizlandiracaktir. Saglik proseslerinin
sorunsuz dizenlenmesi icin gdrevlendirilen mihendislik
dallarindan kisiler, mevcut gelir gider tablosuyla hastaya
sunulan hizmetleri artirir ve 24 saat sorumluluk esasliyla
ortaya cikacak herhangi bir problemde saglik
calisanlarinin muhatap alinmasini engeller. Sistem
muUhendisligi, endUtstri mUhendisligi ve sireg
muhendisligi alanlari dahilinde hastane slrecleri ortak
bir dille yonetilebilir, aksamayan bir yonetim ise bizi
insan gucunden aklin giclne bir yolculuga cikarir.
Teknik ¢c6zUmUn saglandigi bir sistemde akis
memnuniyet dogurur.

Ozetle ydnetsel ve teknik siirecleri mithendislerin, tibbi
surecleri saglikcilarin, mali yakamlulUkleri isletme egitimi
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almis kisilerin ve analizlendirme yuktmlaligini de
matematikgilerin yUrtttigu; birden fazla disiplini ayni
anda barindiran hastaneler sorun ¢6zimune daha yatkin,
yenilikci ve gelecege dontk olacaktir. Mihendis sayisinin
bu denli fazla oldugu tlkemizde bati Glkelerinin kullandigi
bu sistemsel yapi uygulandigi takdirde getirisi basari
olacaktr.

Biyomedikal

Sanayi devrimi hamleleriyle hayatimiza hizli bir giris
yapan teknoloji kavrami, saglikta karsilik bulmus ve
burada sektor olusturmustur. EndUstriyellesme
dedigimiz surec adini sikca duyurdukca, saglik sektort de
bu etkiye maruz kalmaya basladi. Makinelesmenin
getirisi, hatalarin kabul gormedigi hassas bir alan olan
saglik icin cazip geldi. Boylece biyomedikal disiplini
dogmus oldu.

Tip, dis hekimligi ve eczacilik gibi bilimlerde ortaya

konan problemlere mihendislik bilimlerinin temel
ilkelerini uygulayarak bu problemin ¢6zimdnUn, bunlarla
ilgili olarak tani ve tedaviye yonelik yontem, algoritma,
cihaz ve yazilimlarin tasarlanmasini saglayan biyomedikal

cihazlarin ¢aga uygun olmasi kadar, cihazlari kullanan
doktorlarin bu konuda detayl bilgiye sahip olmasi,
egitimlerinin dizenli saglanmasi gerekmektedir. Bu
sistemde herhangi bir eksiklik barindirmamak, olasi
kazalarin 6ntine ge¢cmek icin bilgilerin dizenli
guncellenmesi sarttir. Tip doktorlarina egitim veren
muhendisler, mihendisleri anaomi konusunda aydinlatan
doktorlar, bize anatomi bilen mihendis, yazilim bilen
doktor kavraminin gokta uzak olmadigini gbstermektedir.

Medikal gelismelerin farkinda olan Universitemizin Tip
Fakultesi 6gretim Uyesi olan ayni zamanda 6grenci
kolumuzun koordinatorliklerinden EMBS'in danisman
hocaligini yapan Dog. Dr. Emre Huri, medikal simUlasyon,
3 boyutlu gortintileme ve medikal yazilimin bakir bir
alan oldugunu ve gelismeye acikligini her seferinde dile
getirirken, bu konuda bize gereken destegi her zaman
gostermektedir. Destekgisi olarak yluritmekte oldugumuz
Avrupa Birligi projesi ile bu alandaki gelismeleri cesitli
Ulkelerden katilan ortaklar ile paylasiyor ve bilgi
ediniyoruz. Mihendis ve tip uyumunu sagladigimiz bu
etkinliklerle belki de yarattigimiz farkindalik ile gelecegin
bilim adamlarina destek veriyoruz.
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disiplini, kliniklerdeki endUstriyellesmenin adapte
edilmesi konusunda hastaneleri rehabilite etmek
gorevini de tasir. Prof. Dr. Nevzat Genger bir roportajinda
Gelismis llkelerdeki hastanelerde artik tip alaninda
egitim almis saglik personelinin yaninda, tibbi cihazlar
konusunda uzman personelin de istihdam edilmktedir.
Saglik kurumlarinda gérevlendirilecek klinik mihendisligi
alaninda yetismis uzmanlar, yeni teknolojileri takip
ederek ilgili birimleri bilgilendirebilir, hastanenin ihtiyaci
olan cihazlarin alim stirecinde danismanlik yapip cihaz
kabul islemleri, bakim ve kalibrasyon yapabilir; personeli
egitilebilir, ariza durumunda mdiidahalede bulunabilir.
demistir. Buradan da anlayacagimiz gibi mevcut
gelismelerin yakindan takibi icin sorumluluk tibbi cihazlar
konusunda uzman muhendislere verilir.

Gelisen teknoloji yansimalarini gordigimiz modern
hastanelere baktigimizda, hasta 6lim oranlarinin disik
oldugunu goruriz. Bunun en blyUk sebebi belki de
medikal gorintileme ve cerrahi simulasyon sistemlerinin
kullaniliyor olmasidir. Bu sistemler herhangi bir
midahale dncesinde yeterli bilgiye sahip olmayi ve
mevcut tehlikeleri ince ayrintisina kadar detaylandirmay!
saglar. Bununla birlikte mtdahaleler sirasinda kullanilan

Cagdas yaplyl yakalamaya cokta uzak olmadigimiz bu sektorde
gogslimuzl gururla kabartan Prof. Dr. Gazi Yasargil'i anmamak
olmaz. Beyin cerrahisinde dlnyada c¢igir acan buluslara imza
atan hocamizin, mthendislik yeniliklerini ameliyatlarina
entegre etmesi ile baslayan serliven norosirurji alaninda
dinyada adini duyurmasini sagladi. Yarinlari aydinlatirken
bilimin 1sig1 icimizden ¢ikip dinyayi aydinlatan insanlarin
artmasi dilegiyle..

Biyoteknoloji

Enerji Gretim yontemlerinin degismesi, insanlarin dogaya
verdikleri zarar ve kimyasal etki arttikca bu yontemlerin
insanlara geri donusu degisti. Kaynaklarin bilingsiz kullanimi
ve populasyon bliylimesi devam ettikce artik cagin ilerisinde
multidisipliner bir alana ihtiya¢c dogdu. Genis tanimiyla
canlilarin ve canlilara ait bilgilerin ekonomik anlamda
degerlendirilmesini kapsayan biyoteknoloji bircok anlamda
teknik bilgiyi idare etmektedir. insan biyolojisine miithendislik
dokunuslarrile midahale etmek, molekller boyutta ortaya
cikan sorunlari yonetmek ve Utopik olarak insan irkini
ylceltmek icin yapilan genetik calismalari biyoteknolojinin
alani olurken; burada gerekli malzeme, slrec ve bilgi
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yonetimi konusunda muhendislige, insan biyolojisinin
isleyisi konusundaki bilgiyi ise tiptan almaya muhtactir.
Ornegin genetik mihendisligi, canlilarin kalitsal
Ozelliklerini degistirerek, onlara yeni islevler
kazandirilmasina yonelik arastirmalar yapan, molekiler
biyoloji ise virUsler ve tek hiicreli basit
mikroorganizmalardan tutun insan gibi karmasik canlilara
kadar yasamin molekuler temellerini, canlilarin birbiri ve

[Genak [T

cansiz cevreleri ile iliskilerini aragtiran bilim alanlaridir oI |
ancak spesifik olarak burada insanin tGzerindeki : Y r,.f ﬂ

o Lo \ a Bilim
calismalari ele aldigimizda yazimizda bahsettigimiz \ \ / =
mUhendis ve tip birlikteligi ortaya ¢ikmaktadir. SRR ﬂin‘TEKNUmJiH

: : / \ Gida Teknolojisi
Hastalik boyutlari ve midahale yontemlerini konusurken, Biyokinya Miihendisligi
. : : Miihendislizi

burada etken olarak kullanacagimiz biyomalzemelerin \ 2 B of
Uretimi, arastiriimasi incelik istemektedir. 3000'ne yakin Kimya Makine

labaratuvarin bulundugu tilkemizde bunlarin sadece 25 M“hfﬂii'i_:f’“"d“hm
tanesinin akredite olmus olmasi bu konuda yardima a¢

oldugumuzu gostermektedir. Cogu bilim insaninin
gelecegin bilimi olarak gordigi bu alanlarda yapilan ve
ses getiren projelerin sonuclari, cesitli hastaliklara farkli
tedavi yontemlerinin sunulmasinin mimkin oldugunu
gostermistir. Mineral tutan mikroorganizma Uretimi,
Ulser, verem, kolera, tifUs, veba ve benzeri hastaliklara

Biyoteknoloj birgok ilim dal ile yakindan iigki halinoedir

yuzyillardir bulunamayan ¢oztmlerin getirilmesi
multidisipliner ¢alismanin sonucu olmustur. Daha da
elle tutulabilir, herkesin ulasabilecegi bir etki olarak
cevrenin temizlenmesi, agir metallerin insan sagligina
verdigi zararin giderilmesi ve petroltn olusturdugu
kirliliklerin dnlenmesi gibi sonuclardan bahsedebiliriz.

Sonug olarak teknolojinin boyutunu 6ngermekte
zorlandigimiz bu zamanlarda gelisen mihendislik calisma
alanlarini da minimuma indirmeye devam ediyor.

Yeni alanlarin ortaya ¢ikmasi yeni strecleri doguruyor.
Mevcut streclerin iyilestirilmesi ve teknik bilgiye
dayandiriilmasi Uzerine disinen mihendislik, artik
yeterli destek ve calisma ile insan genlerindeki strecleri
yonetilebilir kilmistir,

Yazimizin sonuna gelirken gelecegimiz icin ne kadar
onemli oldugunu anladigimiz bu birliktelik igin ¢alisan
Engineering in Medicine&Biology Society, blylimeye
gelismeye ve yarinlari degistirmeye devam ediyor. TUm
dinyada yuzlerce Universitede binlerce insana ulasan
bu topluluk teknik bilgi ve streclerin insan saghgi ve
biyolojisi Gzerine uygulamaya, distinmeye davet ediyor.
Bilimle kalin!




